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ค าน า 
 

  เอกสารประกอบการสอนฉบบัน้ี จดัท าข้ึนมาเพื่อใชเ้ป็นเอกสารประกอบการเรียนการ
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วชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2557  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม  สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล  โดย
เน้ือหาภายในเอกสารประกอบการสอนประกอบดว้ย  9  หน่วยการสอน  ดงัน้ีคือ  หลกัการพื้นฐานและ
คุณสมบติัของไหล  ของไหลสถิต  แรงกระท าของของไหลบนพื้นผิวราบ  แรงกระท าของของไหลบน
พื้นผิวโคง้  แรงลอยตวัและเสถียรภาพการลอยตวั  ของไหลเคล่ือนท่ี  แรงและโมเมนตมัของการไหล  
กรไหลในท่อ  การวดัอตัราการไหล 
  ขา้พเจา้หวงัอย่างยิ่งว่าเอกสารประกอบการสอนฉบบัน้ีคงจะเป็นประโยชน์ส าหรับ
ครูผูส้อนท่ีสอนในรายวิชาดงักล่าว  หรือผูท่ี้มีความสนใจ ได้น าไปใช้เป็นคู่มือหรือแนวทางในการ
ประกอบการเรียนการสอนให้ตรงตามวตัถุประสงค์ของหลักสูตรท่ีก าหนดไวใ้นล าดบัต่อไป  และ
ข้าพเจ้าขอขอบคุณผูแ้ต่งหนังสือต่าง ๆ  ตลอดจนบุคลากรของวิทยาลัยเทคนิคยะลาทุกท่านท่ีให้
ค  าแนะน าในเร่ืองต่าง ๆ  จนท าใหเ้อกสารประกอบการสอนฉบบัน้ีเสร็จสมบูรณ์ 
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รายละเอยีดรายวชิา 
วชิา กลศาสตร์ของไหล  รหัสวชิา 3100 - 0102 

ระดับช้ัน ปวส. สาขา/กลุ่มวิชา/แผนกวชิา เคร่ืองกล  หน่วยกจิ 3 หน่วยกติ 3 คาบ/สัปดาห์ 
จ านวนคาบรวม 54 คาบ 

 
จุดประสงค์รายวชิา 
  1.  เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัสถิตศาสตร์และหลกัของพลงังานของไหล 
  2.  เพื่อใหส้ามารถประยกุตใ์ชห้ลกัของพลงังานของไหลในงานอาชีพ 
  3.  เพื่อใหมี้เจตคติท่ีดีในการสืบเสาะหาความรู้ และใชเ้หตุผลของกลศาสตร์ในการ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัของไหล มีความตระหนกัถึงประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังาน 
 
สมรรถนะรายวชิา 
  1.  แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการสถิตศาสตร์และพลงังานของไหล 
  2.  ประยกุตใ์ชห้ลกัการของพลงังานของไหลในงานอาชีพ 
 
ค าอธิบายรายวชิา 
  ศึกษาเก่ียวกบั คุณสมบติัของของไหล ความหนืด ความสมดุลของของไหลท่ีอยูน่ิ่ง การ
หาแรงกระท ากบัวตัถุท่ีจม แรงพยงุ และแรงลอยตวั สมการโมเมนตมัและพลงังาน สมการการไหล
ต่อเน่ือง สมการการไหลสม ่าเสมอ การไหลในท่อ การไหลในท่อโคง้ และการวดัอตัราการไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน่วยการเรียน 
วชิากลศาสตร์ของไหล                                                    รหัสวชิา 3100-0102 

 
หน่วยที่ รายการสอน จ านวนคาบ 

1 หลกัการพื้นฐานและคุณสมบติัของของไหล 12 
2 ของไหลสถิต 3 
3 แรงกระท าของของไหลบนพื้นผวิเรียบ 3 
4 แรงกระท าของของไหลบนพื้นผวิโคง้ 3 
5 แรงลอยตวัและเสถียรภาพการลอยตวั 6 
6 ของไหลเคล่ือนท่ี 9 
7 แรงและโมเมนตมัในการไหล 9 
8 การไหลในท่อ 6 
9 การวดัอตัราการไหล 3 

รวม 54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายหน่วย 
วชิา กลศาสตร์ของไหล  รหัสวชิา 3100 - 0102 

ระดับช้ัน ปวส. สาขา/กลุ่มวิชา/แผนกวชิา เคร่ืองกล  หน่วยกจิ 3 หน่วยกติ 3 คาบ/สัปดาห์ 
จ านวนคาบรวม 54 คาบ 

 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย/หัวข้อเร่ือง 
เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง)  
รวม 

(ช่ัวโมง) 

1 หลกัการพืน้ฐานและคุณสมบัติของของไหล 

 1.1  ความหมายของของไหล 

1.2  มิติ 
1.3  หน่วย 

3 

 

12 

1.4  คุณสมบติัพื้นฐานของของไหล 3 
1.5  สมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ 

1.6  ความสามารถอดัตวัไดข้องของไหล 
3 

1.7  ความหนืด 

1.8  ความตึงผวิ 
1.9  ความดนัไอ 

3 

2 ของไหลสถิต 

 2.1  ความดนั 
3 3 

2.2  อุปกรณ์วดัความดนั 

3 แรงกระท าของของไหลบนพืน้ผวิเรียบ 

 3.1  การหาขนาดของแรงท่ีกระท ากบัวตัถุผวิเรียบ 
3 3 

3.2  การหาต าแหน่งของแรงท่ีกระท ากบัวตัถุผวิเรียบ 

4 แรงกระท าของของไหลบนพืน้ผวิโค้ง 
 4.1  การหาขนาดของแรงลพัธ์ท่ีกระท ากบัวตัถุผวิโคง้ 

3 3 
4.2  การหาทิศทางของแรงลพัธ์ท่ีกระท ากบัวตัถุผวิโคง้ 

 



แผนการจัดการเรียนรู้รายหน่วย 
วชิา กลศาสตร์ของไหล  รหัสวชิา 3100 - 0102 

ระดับช้ัน ปวส. สาขา/กลุ่มวิชา/แผนกวชิา เคร่ืองกล  หน่วยกจิ 3 หน่วยกติ 3 คาบ/สัปดาห์ 
จ านวนคาบรวม 54 คาบ 

 

หน่วยที่ ช่ือหน่วย/หัวข้อเร่ือง 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง)  

รวม 
(ช่ัวโมง) 

5 แรงลอยตัวและเสถียรภาพการลอยตัว 
 5.1  แรงลอยตวั 3 

6 
 5.2  เสถียรภาพการลอยตวั 3 

6 ของไหลเคลือ่นที่ 

 

6.1  รูปแบบการไหลของของไหล 
6.2  การจ าแนกประเภทของการไหล 
6.3  อตัราการไหล 
6.4  สมการการไหลต่อเน่ือง   

3 

9 
6.5  พลงังานในการไหล 
6.6  สมการพลงังานของการไหล 
6.7  เฮดพลงังาน 

3 

6.8  เส้นระดบัพลงังานและเส้นระดบัชลศาสตร์ 3 
7 แรงและโมเมนตัมในการไหล 

 

7.1  หลกัการของการอิมพลัส์-โมเมนตมั 
7.2  แรงกระท าบนท่อท่ีมีความดนั 

3 
9 

7.3  แรงท่ีล าของไหลกระท าบนพื้นผวิเรียบ 3 
7.4  แรงท่ีล าของไหลกระท าบนพื้นผวิโคง้เรียบ 3 

 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้รายหน่วย 
วชิา กลศาสตร์ของไหล  รหัสวชิา 3100 - 0102 

ระดับช้ัน ปวส. สาขา/กลุ่มวิชา/แผนกวชิา เคร่ืองกล  หน่วยกจิ 3 หน่วยกติ 3 คาบ/สัปดาห์ 
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หน่วยที่ ช่ือหน่วย/หัวข้อเร่ือง 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง)  

รวม 
(ช่ัวโมง) 

8 การไหลในท่อ 

 
8.1  ชนิดของการไหล 
8.2  เรยโ์นลด ์นมัเบอร์ 

3 
6 

 8.3  การสูญเสียพลงังานเน่ืองจากการไหล 3 

9 การวดัอตัราการไหล 

 
9.1  มาตรวดัอตัราการไหลแบบคอคอด  
9.2  มาตรวดัอตัราการไหลแบบรู 
9.3   มาตรวดัอตัราการไหลแบบคอคอด 

3 3 

รวม 54 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที ่1 
หลกัการพืน้ฐานและคุณสมบัติของของไหล 

 
ค าส่ัง  จงท าเคร่ืองหมายกากบาท )(  ทบัลงบนตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1.  ความหมายของของไหลขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุด 
 ก.  สสารท่ีสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างเปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ  
 ข.  สสารท่ีไม่สามารถไหลและมีสถานะเป็นก๊าซเพียงอยา่งเดียว 
 ค.  สสารท่ีสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างท่ีแน่นอน  
 ง.  สสารท่ีสามารถไหลและมีสถานะเป็นของเหลวเพียงอยา่งเดียว 
2.  ขอ้ใดเป็นมิติหลกั 
 ก.  แรง ข.  น ้าหนกั 
 มวลค.   ง.  ความดนั 
3.  N 10  15 6 มีค่าเท่ากบัเท่าไร 
 ก.  N 15  ข.  MN 15  
 ค.  kN 15  ง.  μN 15  
4.  น ้ามนัมีปริมาตร 3m 0.4  และมีมวล kg 340  ความหนาแน่นของน ้ามนัมีค่าเท่าไร 
 ก.  3kg/m 136  ข.  3kg/m 40.340  
 ค.  3kg/m 60.339  ง.  3kg/m 850  
5.  จากขอ้ 4 ความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัมีค่าเท่าไร 
 ก.  136.0  ข.   339.0  
 ค.  .8500  ง.   340.0  
6.  ของไหลมีปริมาตร 3m 2  และหนกั N 520 น ้าหนกัจ าเพาะของของไหลมีค่าเท่าไร 
 ก.  3N/m 260  ข.  3N/m 008.0  
 ค.  3N/m 522  ง.  3N/m 040,1  
7.  อากาศมีความหนาแน่นเท่ากบั 3kg/m 26.1 และมีอุณหภูมิ C 27   ความดนัของอากาศมีค่าเท่าไร 
 ก.  Pa 60.97  ข.  Pa 50.108  
 ค.  Pa 85.10  ง.  Pa 76.9  



8.  ความสามารถในการตา้นทานการเปล่ียนรูปอนัเน่ืองมาจากแรงเฉือน เรียกวา่อะไร 
 ก.  บคัค ์โมดูลสั ข.  ความยดืหยุน่ 
 ค.  ความตึงผวิ ง.  ความหนืด 
9.  ของเหลวชนิดหน่ึงมีปริมาตร 3m 2 เม่ือความดนัเพิ่มข้ึน kPa 10  ปริมาตรจะลดลง 3m 0.01  
ค่า Bulk modulus ของของเหลวมีค่าเท่าไร 
 ก.  kPa 000,2  ข.  kPa 500  
 ค.  kPa 000,1  ง.  kPa 20  
10.  ของไหลมีความหนาแน่น 3kg/m 260,1  อยูร่ะหวา่งแผน่ราบบาง 2 แผน่วางขนานกนั  
และอยูห่่างกนั mm 20  โดยแผน่ล่างยดึติดกบัท่ีส่วนแผน่บนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 2m/s 5.0 และมี 
ความเคน้เฉือนเกิดข้ึน 2N/m 5  ความหนืดของของไหลท่ีอยูร่ะหวา่งแผน่ราบบางทั้งสองแผน่มีค่าเท่าไร  
 ก.  sPa 002.0   ข.  sPa 2.0   
 ค.  sPa 02.0   ง.  sPa 2   
11.  จากขอ้ 10 ความหนืดคิเนมาติก มีค่าเท่ากบัเท่าไร  
 ก.  /sm 10  59.1 2-5  ข.  /sm 252 2  
 ค.  /sm 25.2 2  ง.  /sm 10  59.1 2-4  
12.  หยดน ้าฝนมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั mm 25.0 โดยท่ีความดนัภายในหยดน ้ าฝนสูงกวา่ความ
ดนับรรยากาศเท่ากบั 2N/m 500  ความตึงผวิของหยดน ้าฝนมีค่าเท่าไร 
 ก.  N/m 0736.0  ข.  N/m 031.0  
 ค.  N/m 25.31  ง.  N/m 125  
13.  หลอดคาปิลารีสะอาด มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง mm 50.1 บรรจุน ้าท่ีอุณหภูมิ C 60    
มีความตึงผวิเท่ากบั N/m 0668.0 และมีน ้าหนกัจ าเพาะเท่ากบั 3N/m 658,9  ระดบัความสูง 
ของน ้าในหลอดคาปิลารีสูงเท่าไร  
 ก.  mm 70.41  ข.  mm 07.30  
 ค.  mm 44.18  ง.  mm 33.53  
14.  ความดนัท่ีอยูเ่หนือผวิอิสระของของเหลวในภาชนะปิด เรียกวา่อะไร 
 ก.  ความดนัไอ ข.  ความดนัเฉล่ีย 
 ค.  ความดนัสัมบูรณ์ ง.  ความดนับรรยากาศ 
 



15.  ของไหลท่ีมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนั เรียกวา่อะไร 
 ก.  ของไหลหยดุน่ิง ข.  ของไหลนิวโทเนียน 
 ค.  ของไหลนอนนิวโทเนียน ง.  ของไหลเคล่ือนท่ี 

 



 

หน่วยที ่1 
หลกัการพืน้ฐานและคุณสมบตัขิองของไหล 

 

สาระส าคญั 
 
 วิชากลศาสตร์ของไหล (Fluid mechanics) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกบัพฤติกรรมของของไหล
ในสภาวะท่ีของไหลหยุดน่ิงและของไหลเคล่ือนท่ี การศึกษาพฤติกรรมของของไหลท่ีหยุดน่ิง
เรียกว่า สถิตศาสตร์ของของไหล (Fluid Statics) และพฤติกรรมของของไหลท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี
เรียกวา่ พลศาสตร์ของของไหล (Fluid Dynamics) การศึกษาวิชากลศาสตร์ของไหล การท าความ
เขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการพื้นฐานและคุณสมบติัของของไหลถือเป็นรากฐานท่ีส าคญัท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง
ท าความเขา้ใจใหถ่้องแทเ้สียก่อนไม่วา่ของไหลจะอยูใ่นสถานะของเหลวหรือก๊าซ  
 
สาระการเรียนรู้ 
 
 1.1  ความหมายของของไหล 1.2  มิติ  
 1.3  ระบบหน่วย 1.4  คุณสมบติัพื้นฐานของของไหล  
 1.5  สมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ 1.6  ความสามารถอดัตวัไดข้องของไหล  
 1.7  ความหนืด 1.8  ความตึงผวิ  
 1.9  ความดนัไอ 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 
 1.  อธิบายความหมายของของไหลได ้
 2.  เขียนมิติของปริมาณต่าง ๆ ได ้
 3.  บอกหน่วยวดัของปริมาณต่าง ๆ ได ้
 4.  เปล่ียนหน่วยวดัของปริมาณต่าง ๆ ได ้
 5.  อธิบายความหมายของนิยามต่าง ๆ ได ้
 6.  ค  านวณหาคุณสมบติัต่าง ๆ ของของไหลได ้
 
 
 



1.1  ความหมายของของไหล (Definition of a Fluid)  
  
 ของไหล (Fluid) หมายถึง สารท่ีสามารถไหลได้และเปล่ียนรูปร่างได้อย่างต่อเน่ืองตาม
ลกัษณะภาชนะท่ีบรรจุ ในสภาวะของไหลไม่มีการเคล่ือนท่ี (สภาวะสมดุล) ของไหลไม่สามารถรับ
แรงสัมผสัหรือแรงเฉือนได ้หากมีแรงเฉือนมากระท าแมเ้พียงเล็กน้อยของไหลจะไหลและเสียรูป
อยา่งต่อเน่ือง ของไหลสามารถคงรูปอยูไ่ดใ้น 2 สถานะ คือ 
 
 1.1.1  ของเหลว (Liquid) มีระยะห่างระหวา่งโมเลกุลค่อนขา้งนอ้ย มีรูปร่างไม่แน่นอน
เปล่ียนแปลงไดต้ามลกัษณะภาชนะท่ีบรรจุ แต่จะมีขอบเขตระหวา่งตวัมนัเองและของไหลชนิดอ่ืนอยา่ง
ชดัเจน เรียกวา่ “ผิวอิสระ” (Free Surface) ของเหลวจดัเป็นของไหลท่ียุบตวัไม่ได ้เม่ือมีความดนัมา
กระท าปริมาตรของของเหลวจะเปล่ียนแปลงนอ้ยมากหรือสรุปวา่ไม่เปล่ียนแปลง  
 1.1.2  ก๊าซ (Gas) มีระยะห่างระหว่างโมเลกุลมากและการจดัรูปของโมเลกุลไม่เป็น
ระเบียบโมเลกุลของก๊าซเคล่ือนท่ีอยู่ตลอดเวลา มีรูปร่างไม่แน่นอนเปล่ียนแปลงไดต้ามลกัษณะ
ภาชนะท่ีบรรจุ โดยมีลกัษณะแพร่กระจายไปทัว่ภาชนะท่ีบรรจุ ไม่มีผิวอิสระ ก๊าซจดัเป็นของไหลท่ี
ยบุตวัไดเ้ม่ือมีความดนัมากระท าปริมาตรของก๊าซจะเปล่ียนแปลงไป  
 
 
 
 
 
 
                                      (ก) ของเหลว                                            (ข) ก๊าซ 
รูปที ่1.1 ความแตกต่างระหวา่งของเหลวและก๊าซตามลกัษณะภาชนะท่ีบรรจุ 
 

1.2 มติิ (Dimensions) 
 
 มิติ (Dimensions) หมายถึง คุณสมบติัทางกายภาพของสสาร ท่ีสามารถระบุได้ในเชิง
ปริมาณ เช่น มวล ความยาว น ้าหนกั เป็นตน้ มิติสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 
 

ผวิอิสระ 



 1.2.1  มิติปฐมภูมิ (Primary Dimension) หมายถึง มิติของตวัแปรพื้นฐานท่ีไม่สามารถ
แยกเป็นมิติอ่ืนได้อีกและไม่ข้ึนอยู่กบัมิติอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณท่ีสสารแสดงออกมา
โดยตรง ในวชิากลศาสตร์ของไหลมิติปฐมภูมิมี 4 ตวั คือ 
      ความยาว (Length)       สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนมิติ คือ  L    
 มวล (Mass)            สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนมิติ คือ  M                 
       เวลา (Time)          สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนมิติ คือ  T  
 อุณหภูมิ (Temperature)   สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนมิติ คือ    
  1.2.2  มิติทุติยภูมิ (Secondary Dimension) เป็นมิติท่ีประกอบกนัข้ึนมาจากมิติปฐมภูมิ
มากกวา่ 1 ตวั ซ่ึงตวัแปรจะแสดงค่ามิติตามท่ีถูกก าหนดข้ึนจากนิยามหรือทฤษฎี เช่น ความเร็ว คือ 

ระยะทางท่ีเปล่ียนไป )L( ต่อหน่ึงหน่วยเวลา )T(  ดงันั้น ความเร็ว จึงมีมิติเป็น 
T

L  หรือ  1LT  หรือ

แรง จากกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั ma  F  เม่ือ m  คือ มวล มีมิติเป็น M  และ a  คือ ความเร่ง  มี
มิติเป็น 2LT  ดงันั้น แรง จึงมีมิติเป็น 2MLT  จะเห็นไดว้า่ แรง )F( เป็นมิติรอง แต่ในบางคร้ังเรา
อาจวเิคราะห์โดยก าหนดใหแ้รงเป็นมิติหลกัก็ได ้ตวัอยา่งมิติทุติยภูมิดงัตารางท่ี 1.2 
 

1.3  ระบบหน่วย (Unit System) 
 

  หน่วย เป็นวิธีการเฉพาะในการระบุถึงปริมาณของมิติท่ีแสดงออกมา ระบบหน่วยมีอยู่
ดว้ยกนัหลายระบบ แต่ระบบหน่วยสากลท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสุดในปัจจุบนัมี 2 ระบบ คือ System 
International Unites หรือท่ีเรียกวา่ ระบบ SI และ British Gravitation System หรือท่ีเรียกวา่ ระบบ
องักฤษ ในท่ีน้ีจะใช้หน่วยในระบบ SI ซ่ึงหน่วยของมิติปฐมภูมิและมิติทุติยภูมิ ดงัตารางท่ี 1.1 และ 
ตารางท่ี 1.2 
 
ตารางที ่1.1 หน่วยของมิติปฐมภูมิของระบบ SI 
 

ปริมาณ มิติ หน่วย SI สัญลกัษณ์ 
ความยาว (Length) L  เมตร  (Meter) 

m  
มวล  (Mass) M  กิโลกรัม  (Kilogram) kg  
เวลา  (Time) 

T  วนิาที  (Second) sec  
อุณหภูมิ (Temperature)   เคลวนิ  (Kelvin) K  
แรง  (Force) F  นิวตนั  (Newton) N  



ตารางที ่1.2 หน่วยของมิติทุติยภูมิของระบบ SI 
 

ปริมาณ มิติ หน่วย SI สัญลกัษณ์ 
พื้นท่ี (Area) 2L  ตารางเมตร 2m  
ปริมาตร (Volume) 3L  ลูกบาศกเ์มตร 3m  
ความเร่ง (Accelerating) 2LT  เมตร/วนิาที 2  2s/m  
ความเร็ว (Velocity) 1LT  เมตร/วนิาที m/s 
น ้าหนกั 2MLT  นิวตนั N  
ความหนาแน่น (Density) 2ML  กก./ลบ.ม. 3m/kg  
ความดนั (Pressure) 21TML   หรือ 2FL    ปาสคาล 2m/N,Pa  
น ้าหนกัจ าเพาะ (Specific weight) 22TML   หรือ 3FL  นิวตนั/ลบ.ม. 3m/N  
ความหนืด (Viscosity) 11TML   หรือ 2FTL  กก./เมตร/วนิาที 2s/mN ,sPa   
อตัราการไหล (Flow rate) 13TL   ลบ.ม./วนิาที s/m3  
ก าลงังาน (Power) 32TML   หรือ 1FLT  วตัต ์  s/mN ,W   
 

ตัวอย่างที ่1.1 จงเขียนมิติของความดนั )P(  
 
วธีิท า   จากกฎของปาสคาล   

  P      
A

F     

        
2

2

L

MLT

  

  ความดนั )P(  จึงมีมิติเป็น      21TML    ตอบ 

 

ตัวอย่าง 1.2 จงหาหน่วยของแรง 
 
วธีิท า   จากกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั   

  F       ma     
เม่ือ m     คือ   มวล     มีหน่วยเป็น kg  
 a   คือ   ความเร่ง   มีหน่วยเป็น 2m/s  
      F       2m/skg   
       N 1     2m/skg 1         ตอบ 

 



 1.3.1  ค าน าหน้าหน่วย (Prefixes) 
 ค  าน าหนา้หน่วย เป็นค าท่ีใชแ้ทนตวัคูณเพิ่มและตวัคูณลด เพื่อให้หน่วยของระบบ 

SI มีขนาดใหญ่ข้ึนหรือเล็กลง พอเหมาะกบัการน าไปประยกุตใ์ช ้ดงัตารางท่ี 1.3 
 
           ตารางที ่1.3 ค  าน าหนา้หน่วยในระบบ SI 

 
ค  าน าหนา้ ตวัคูณ อกัษรยอ่ 

เทรา  (tera) 1210  T  
จิกะ  (giga) 910  G  
เมกกะ  (mega) 610  M  
กิโล  (kilo) 310  k  
เฮกโต  (hecto) 210  h  
เดคา  (deka) 10  da  
เดซิ  (deci) 110  d  
เซนติ  (centi) 210  c  
มิลลิ  (milli) 310  m  
ไมโคร  (micro) 610  μ  
นาโน  (nano) 910  n  
พิโค  (pico) 1210  p  

 
ตัวอย่าง 1.3 จากเลขสิบยกก าลงั 910  และ 610  จงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ท่ีถูกตอ้ง 
 
วธีิท า  
 910  สัญลกัษณ์   คือ n  
           610       สัญลกัษณ์   คือ M  ตอบ 
             
ตัวอย่าง 1.4 จากสัญลกัษณ์ μ และ G  จงแทนดว้ยเลขสิบยกก าลงัใหถู้กตอ้ง 
 
วธีิท า 
  สัญลกัษณ์ μ  เลขสิบยกก าลงั   คือ 610  
  สัญลกัษณ์ G  เลขสิบยกก าลงั   คือ 910  ตอบ 



ตัวอย่างที ่1.5 จงเปล่ียนหน่วยโดยการแทนค่าค าอุปสรรค ของความยาว cm 50  จะมีค่าเท่ากบัก่ีเมตร 
 
วธีิท า  cm 50        m 1050 3    m 05.0    ตอบ 
 
ตัวอย่างที ่1.6  วตัถุมวล kg 5 เคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร่งคงท่ี 2m/s 10  จงหาแรงท่ีกระท ากบัวตัถุ 
 
วธีิท า     จากกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั 

   F     ma  
แทนค่า   F    2m/s 10  kg 5   
      2m/skg 50   

      N 50  
    แรงท่ีกระท ากบัวตัถุ เท่ากบั N 50     ตอบ      
 
ตัวอย่างที ่1.7  วตัถุหนกั N 810,9 ตกสู่พื้นดว้ยค่าความโนม้ถ่วงของโลกจงหามวลของวตัถุ 
 
วธีิท า     จากกฎความโนม้ถ่วงของนิวตนั 

   W    mg  
   m    

g

W  

แทนค่า  m    
2m/s 9.81

N 9,810  

      
2

2

m/s 9.81

m/skg 9,810   

      kg 1,000  
    มวลของวตัถุ เท่ากบั N 50        ตอบ 
 
      
 
 
 
 
 
 



1.4  คุณสมบัติพืน้ฐานของของไหล 
 
 ในการศึกษาวิชากลศาสตร์ของไหล คุณสมบติัพื้นฐานต่าง ๆ ของของไหลนั้นมกัไม่เป็น
อิสระจากกนั คุณสมบติับางค่ามีนิยามอยู่ในรูปคุณสมบติัตวัอ่ืน ดงันั้นเราจะตอ้งทราบคุณสมบติั
พื้นฐานเหล่าน้ี เพื่อน าไปใชใ้นการวเิคราะห์ปัญหาทางดา้นกลศาสตร์ของไหล 
 
 1.4.1  ความหนาแน่น (Density)  หมายถึง มวลของของไหลต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร ใช้
สัญลกัษณ์ “ ” เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

       
V

m    )(kg/m 3   (1.1) 

เม่ือ m    คือ   มวล     มีหน่วยเป็น  kg  
 V  คือ ปริมาตร  มีหน่วยเป็น  3m  
ส าหรับน ้ าท่ีความดนับรรยากาศมาตรฐานและอุณหภูมิ C 4   มีความหนาแน่น เท่ากบั 3kg/m  1,000  
 
  1.4.2  ปริมาตรจ าเพาะ (Specific Volume) หมายถึง ปริมาตรของของไหลต่อมวลหน่ึง
หน่วย ซ่ึงก็คือส่วนกลบัของความหนาแน่นนัน่เอง ใชส้ัญลกัษณ์ “ v ” เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

   v      
m

V    


1    /kg)(m3   (1.2) 

 
  1.4.3  น ้าหนักจ าเพาะ (Specific Weight) หมายถึง น ้ าหนักของของไหลท่ีเน่ืองจากแรง
โนม้ถ่วงของโลกท่ีมีปริมาตรหน่ึงหน่วย ใชส้ัญลกัษณ์ “  ” เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

         
V

W    
V

mg    g  )(N/m3   (1.3) 

เม่ือ W  คือ น ้าหนกัของของไหล มีหน่วยเป็น  N  
 g  คือ  ความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก มีค่าเท่ากบั 2m/s 81.9  
   
  1.4.4   ความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) หรือความหนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative Density)   
หมายถึง อัตราส่วนของความหนาแน่นของของไหลต่อความหนาแน่นของของไหลมาตรฐาน ใช้
สัญลกัษณ์ “ S ” เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

   S      
wρ

ρ   (ไม่มีหน่วย)  (1.4) 

เม่ือ   คือ ความหนาแน่นของของไหล  
 w  คือ ความหนาแน่นของน ้าท่ี C 4   มีค่าเท่ากบั 3kg/m  1,000  



จากสมการท่ี 1.4 เม่ือเอาค่าความโนม้ถ่วงของโลก (g)  คูณทั้งเศษและส่วน จะไดค้่านิยามใหม่ของ
ความถ่วงจ าเพาะของสาร ดงัน้ี 

    S       
gρ

gρ

w

 

จะได ้     S       
W

    (1.5) 

เม่ือ W  คือ น ้าหนกัจ าเพาะของน ้า ท่ีอุณหภูมิ C 4   มีค่า เท่ากบั 3N/m  9,810  
และจากสมการท่ี 1.4 และ 1.5 สามารถเขียนใหม่ไดด้งัน้ี 

             WS    (1.6) 
และ            WS    (1.7) 
 

ตัวอย่างที ่1.8  น ้ามนัก๊าซโซลีน ท่ีอุณหภูมิ C 20   มีความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 0.719 จงหา  
(ก) น ้าหนกัจ าเพาะของก๊าซโซลีน   (ข) ความหนาแน่นของก๊าซโซลีน 
 

วธีิท า 
 (ก) น ้าหนกัจ าเพาะของก๊าซโซลีน จากสมการท่ี 1.7   
            WS  
แทนค่า          3N/m 9,810  0.719  

     3N/m 7,053.39  

     3kN/m 7.05  
  น ้าหนกัจ าเพาะของก๊าซโซลีน เท่ากบั  3kN/m 7.05        ตอบ 
 
 (ข) ความหนาแน่นของก๊าซโซลีน จากสมการท่ี 1.6 
        WS  
แทนค่า       3kg/m 1,000  0.719  

      3kg/m 719  
  น ้าหนกัจ าเพาะของก๊าซโซลีน เท่ากบั  3kg/m 719        ตอบ 
 
 
 
 
 



ตัวอย่างที ่1.9  ถงัใบหน่ึงมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง cm 30  บรรจุน ้ามนัก๊าดท่ีอุณหภูมิ C 20    
มีความหนาแน่นเท่ากบั 3kg/m 819  เตม็ถงัพอดี จงค านวณหา 
(ก)  ปริมาตรของน ้ามนัก๊าด 
(ข)  มวลของน ้ามนัก๊าด    
(ค)  น ้าหนกัจ าเพาะของน ้ามนัก๊าด  
   
 
วธีิท า   
 (ก)  ปริมาตรของน ้ามนัก๊าด  
จาก   V     Ah  

         hd
4

2 
   

แทนค่า  V      m 0.25  m) 30.0(
4

2 
  

               3m 0.018  
  ปริมาตรของน ้ามนัก๊าดเท่ากบั  3m 0.018        ตอบ 
 
 (ข)  มวลของน ้ามนัก๊าด จากสมการท่ี 1.1 

จาก   ρ      
V

m  

            m      V  
แทนค่า  m      33 m 0.018  kg/m 819   
                 kg 74.14  
     มวลของน ้ามนัก๊าดเท่ากบั  kg 74.14    ตอบ 
 
 (ค)  น ้าหนกัจ าเพาะของน ้ามนัก๊าด จากสมการท่ี 1.3 
จาก       g  
แทนค่า         23 m/s 9.81  kg/m 819    

         3N/m 8,034.39        
    น ้าหนกัจ าเพาะของน ้ามนัก๊าด   3N/m 8,034.39    ตอบ 
 
 
 

cm 25  

cm 30  

น ้ามนัก๊าด 



1.5  สมการสภาวะของก๊าซอดุมคต ิ(The Ideal-Gas Equation of State) 
 
 ก๊าซ หมายถึง สสารท่ีอยูใ่นสถานะไอเม่ืออุณหภูมิของก๊าซนั้นอยูเ่หนืออุณหภูมิจุดวิกฤติ 
ในการหาค่าคุณสมบติัทางกายภาพของก๊าซไม่อาจทดลองวดัค่าต่าง ๆ ไดเ้หมือนของเหลว ดงันั้นจึงมกั
ตอ้งใชก้ารค านวณประกอบกนัไป ตวัอยา่งของก๊าซอุดมคติไดแ้ก่ อากาศ ออกซิเจน ไนโตรเจน ฯลฯ  
 สมการท่ีบอกความสัมพนัธ์ระหว่างความดนั อุณหภูมิและปริมาตรของสสารมีช่ือเรียกว่า
สมการสภาวะ (Equation of State) สมการดงักล่าวสามารถมีไดห้ลายสมการ แต่สมการท่ีง่ายและใชม้าก
ท่ีสุดไดแ้ก่สมการสภาวะส าหรับก๊าซอุดมคติ ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
 PV       mRT  (1.10) 
หรือ P        RT  )(N/m2  (1.11) 
เม่ือ R  คือ ค่าคงท่ีของก๊าซ (Gas constant) ซ่ึงก๊าซแต่ละชนิดจะมีค่าแตกต่างกนั  
  ส าหรับอากาศ KkJ/kg 0.287    R   
 T  คือ อุณหภูมิสัมบูรณ์ของก๊าซ     มีหน่วยเป็น  เคลวนิ )K(  
โดยท่ี   )K(T     273  C T   
 
ตัวอย่างที ่1.10 หอ้งขนาดความจุ 3m 288 โดยอากาศในหอ้งน้ีมีมวลเท่ากบั kg 340  และอุณหภูมิ C27

จงหาความดนัและความหนาแน่นของอากาศภายในหอ้ง  
 
วธีิท า     จากสมการท่ี 1.10 

  PV      mRT  
 P       

V

mRT   

     
3m 288

K) K)(300kJ/kg kg)(0.287 340(    

     kPa 65.101   
    ความดนัของอากาศภายในหอ้งเท่ากบั   kPa 65.101  ตอบ 
 และจาก P       ρRT  

 ρ     
RT

P  

   
K) K)(300kJ/kg (0.287

kPa) 65.101


  

   3kg/m 18.1  
    ความหนาแน่นของอากาศภายในหอ้งเท่ากบั   3kg/m 18.1    ตอบ  



1.6  ความสามารถอดัตัวได้ (Compressibility) 
 
 ของเหลวจดัเป็นของไหลท่ียุบตวัไม่ได ้แต่ภายใตส้ภาวะท่ีความดนักระท าต่อของเหลว
และเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างทนัทีทนัใดหรือเปล่ียนแปลงอย่างมาก ปริมาตรของของเหลวจะ
เปล่ียนแปลงไปและส่งผลให้ความหนาแน่นเปล่ียนแปลงตามไปด้วย ความสามารถในการ
เปล่ียนแปลงน้ีเรียกวา่ความสามารถในการอดัตวัไดข้องของเหลว ซ่ึงเป็นคุณสมบติัเฉพาะตวัของ
ของเหลวแต่ละชนิด   
 ความสามารถอดัตวัไดข้องของเหลว จะอยูใ่นรูปของค่าบคัค ์โมดุลสั (Bulk Modulus) ใช้
สัญลกัษณ์ “K ” ค่า Bulk Modulus จะเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนักบัปริมาตรท่ีเปล่ียนแปลงไป
ต่อปริมาตรเดิมของของเหลว สามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
 
          Bulk Modulus             
 

           K    
dV/V

dP
    

dV

dP
V  )m/N( 2  (1.12)  

เม่ือ     V   คือ ปริมาตรของของไหล                มีหน่วยเป็น  3m  
 dP  คือ ความดนัของของไหลท่ีเปล่ียนแปลง     มีหน่วยเป็น  N       
 dV  คือ ปริมาตรของของไหลท่ีเปล่ียนแปลง  มีหน่วยเป็น  3m  
 
ตารางท่ี 1.4 คุณสมบติัของน ้าท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 

ความดนัท่ีเปล่ียนแปลง 
(ปริมาตรท่ีเปล่ียนแปลง/ปริมาตรเดิม) 



ตัวอย่างที่ 1.11 ของเหลวชนิดหน่ึงมีปริมาตร 3m 0.125  ความดนั MPa 5.1  ถูกกดอดัจนมีปริมาตร
ลดลงเหลือ 3m 0.120 และความดนัเพิ่มข้ึนเป็น MPa 2  จงค านวณหาค่า Bulk Modulus  
 
วธีิท า     จากสมการท่ี (1.12) 

  K    
dV

dP
V  

แทนค่า  K    














3

3

m 0.125) - (0.120

MPa 1.5) - 2(
)m 125.0(  

        MPa 5.12  
    Bulk Modulus เท่ากบั MPa 5.12  ตอบ 
 
ตัวอย่างที ่1.8 น ้าท่ีอุณหภูมิ C 27   มีปริมาตร 3m 1  มีค่า Bulk Modulus เท่ากบั GPa 2.24  ถา้ความ
ดนัเพิ่มข้ึนเป็น MPa 2  ปริมาตรของน ้าจะเปล่ียนแปลงไปเท่าใด  
 
วธีิท า     จากสมการท่ี (1.12) 

 จาก K    
dV

dP
V  

 dV    
K

VdP
    

 แทนค่า dV    
MPa 10  2.24

MPa )2)(m 1(
3

3


  

 dV    3m 00089.0  
    ปริมาตรของน ้าเปล่ียนแปลงไปเท่ากบั   3m 00089.0  ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.7  ความหนืด (viscosity) 
 
 ความหนืดของของไหล คือ ค่าความตา้นการเฉือนหรือการตา้นต่อการเสียรูปเชิงมุม ซ่ึง
เกิดจากแรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึนในของของไหลท่ีก าลงัไหลอนัเน่ืองมาจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุล
และการเปล่ียนแปลงโมเมนตมัระหวา่งโมเลกุลของของไหล 
 พิจารณาแผ่นราบ (Plate) สองแผ่นวางขนานกนั ดงัรูปท่ี 1.2 โดยแผ่นราบมีขนาดใหญ่
มากจนไม่ตอ้งค านึงถึงความหนาของขอบ แผน่ราบทั้งสองวางห่างกนัเป็นระยะ Y  ระหวา่งแผน่ราบ
ทั้งสองมีของไหลบรรจุอยู ่แผน่ราบดา้นล่างอยู่กบัท่ีส่วนแผน่ราบดา้นบนมีพื้นท่ีผิว A  และเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร็ว U  เน่ืองจากแรง F  ในแนวราบ  
 เน่ืองจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของแผน่ราบและของของไหล ท าให้ของไหลท่ีติดอยู่
กบัแผน่ราบเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว U ดว้ย และเน่ืองจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลในแต่ละชั้นของ
ของไหลเอง ท าใหข้องไหลชั้นล่างเคล่ือนท่ีดว้ย ส่วนของไหลท่ีเกาะติดอยูก่บัแผน่ราบล่างจะอยูน่ิ่ง 
ความเร็วของของไหลจึงเป็นศูนย ์จากการทดลองเม่ือออกแรงดึงพบว่าแรงดึงจะแปรผนัตรงกบั
พื้นท่ีผิวและความเร็วและจะแปรผกผนักบัระยะห่างระหว่างแผ่นราบทั้งสอง จากความสัมพนัธ์
ดงักล่าวสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
 
 F       

Y

AU  

หรือ 
A

F    α    
Y

U  

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1.2 การเปล่ียนแปลงความเร็วของของไหล 
 
 
 

U  

dy  

Y  

F  

y  

u  

du  



 จากสามเหล่ียมคลา้ยในรูปท่ี 1.2 จะเห็นวา่ Y/U  สามารถแทนไดด้ว้ย du/dy   

ถา้ก าหนดใหค้วามเคน้เฉือน    
A

F
    τ   และให ้μ (mu) เป็นค่าคงท่ีของสัดส่วน จะไดว้า่ 

  τ    
A

F    
dy

du
μ     

Y

U
μ   (1.13)  

 
สมการท่ี (1.13) เรียกว่า สมการความหนืดของนิวตนั (Newton’s Equation of Viscosity) ค่าคงท่ี
ของสัดส่วน  มีช่ือเรียกว่า สัมประสิทธ์ิความหนืด (Coefficient of Viscosity) หรือความหนืด
พลวตั (Dynamic Viscosity) หรือความหนืดสัมบูรณ์ (Absolute Viscosity) หรือเรียกอยา่งง่าย ๆ วา่ 
ความหนืด (Viscosity) ของของไหล     
 ส าหรับของไหลท่ีมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนัหรือของไหลท่ีมีความ
หนืดคงท่ีเม่ือไม่ว่า du/dy  จะเปล่ียนแปลงไปเท่าไร ของไหลชนิดนั้นเรียกว่า ของไหลนิวโทเนียน 
(Newtonian Fluid) ส่วนของไหลท่ีมีพฤติกรรมไม่เป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนัหรือของไหลท่ีมี
ความหนืดไม่คงท่ีเม่ือ du/dy  เปล่ียนแปลงไปนั้น เราจะเรียกของไหลชนิดนั้นวา่ ของไหลนอนนิวโท
เนียน (Non-Newtonian Fluid)   
 หน่วยของความหนืดสัมบูรณ์ หาไดโ้ดยการพิจารณาจากสมการ 1.13 ซ่ึงพบวา่เป็นหน่วย
ของความเคน้เฉือนหารดว้ยหน่วยของ du/dy นัน่คือ 

         

m

s/m

m/N 2

        
2m

sN      sPa   

 ปัญหาเก่ียวกบัความหนืดน้ี ยงัมีความหนืดอีกชนิดหน่ึงกล่าวคือ หากมีการน าเอาความหนืด
สัมบูรณ์ของของไหลหารดว้ยความหนาแน่นของของไหล ค่าท่ีไดน้ี้เรียกว่า ความหนืดคิเนมาติก 
(Kinematics Viscosity) ใชส้ัญลกัษณ์   เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 ν    
ρ

μ  /s)(m2  (1.14) 
 
ตัวอย่างที่ 1.9 แผ่นราบแผ่นหน่ึงวางห่างจากแผ่นราบท่ีอยู่กบัท่ีเป็นระยะ mm 25.0  และเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร็วคงท่ี m/s 5.0  ภายใตก้ารกระท าของแรงเฉือน 2m/N 3  จากการเคล่ือนท่ี จงหาค่าความหนืด
ของน ้ามนัท่ีอยูร่ะหวา่งแผน่ราบทั้งสอง 
 
วธีิท า     จากสมการท่ี (1.13) 

     
dy

du
  

     
du

dy  



   
m/s 5.0

m) 10  25.0)(N/m 3( -32    

   2-3 s/mN 10  5.1   

   sPa 10  5.1 -3   

     ความหนืดของน ้ามนัเท่ากบั   sPa 10  5.1 -3       ตอบ 
 
ตัวอย่าง 1.10 แผน่ราบเคล่ือนท่ีอยูใ่นรางท่ีบรรจุของไหลท่ีมีค่าความหนืด sPa 7.0   ดงัรูป จงหาขนาด
ของแรงดึงท่ีท าใหแ้ผน่ราบเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว mm/s 150  
 
 
 
 
 
วธีิท า     แรงท่ีของไหลกระท าต่อแผน่ราบมี 2 แรง คือ แรงท่ีกระท าดา้นบน )F( 1 และแรงท่ีกระท า 
ดา้นล่าง )F( 2 ของแผน่ราบ ดงันั้น 
 F    21 F  F   
จากสมการท่ี (1.13) 
 1F    1A   

    
1dy

du
A    

      
m 0.017

m/s 0.15
)s/mN m)(0.7 0.25  m 13.0( 2









  

ได ้ 1F    N 021.0  
และ 2F    2A   

    
2dy

du
A    

      
m 0.005

m/s 0.15
)s/mN m)(0.7 0.25  m 13.0( 2









  

ได ้ 2F    N 683.0  
ดงันั้น F    N 0.683  N 021.0     N 704.0  
  แรงดึงแผน่ราบเท่ากบั   N 704.0    ตอบ 
 

mm 5  แผน่ราบ 

mm 17  
F  

mm 250  
u  

แผน่ราบ mm 130  



 ตัวอย่างที่ 1.11 ทรงกระบอกตนัรัศมี m 10.0  หมุนอยูภ่ายในทรงกระบอกกลวงอนัหน่ึงซ่ึงยึดอยู่
กบัท่ีและมีรัศมีภายในเท่ากบั m 11.0  ทรงกระบอกทั้งสองยาว m 4.0  ถา้ตอ้งใชแ้รงบิด mN 20.1   
ในการหมุนทรงกระบอกตนัใหมี้ความเร็วเชิงมุม rad/s 3π  (สมมติให้การกระจายตวัของความเร็วมี
ลกัษณะเป็นเส้นตรง) ก าหนดใหค้่าความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัเท่ากบั 89.0  จงค านวณหา  
(ก) ค่าความหนืดสัมบูรณ์ (ข) ความหนืดคิเนมาติก  (ค) ก าลงัท่ีตอ้งการหมุนเพลา 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า     (ก)  หาค่าความหนืดสัมบูรณ์ของน ้ามนั  
แรงบิดท่ีเพลาทรงกระบอกตนัจะถ่ายเทผา่นชั้นของของไหลไปสู่ทรงกระบอกกลวง คือ 

 T    mFr  
และจากสมการท่ี (1.13) 

 F    A
Y

U
μ  

ดงันั้น  T    mAr
Y

U
μ  

 U    ir    rad/s) m)(3π (0.10    m/s 942.0   
 

Y

U    
m 0.10) - (0.11

m/s 942.0    -1s 25.94  

  mr    
2

 r  r io     
2

m 10.0  m 11.0     m 105.0  

แทนค่า mN 20.1     m) 105.0)(m 26.0)(s μ(94.25 2-1  
ท าใหส้ าเร็จได ้     2s/mN 466.0   
  ความหนืดสัมบูรณ์ของน ้ามนัเท่ากบั    2s/mN 466.0                                  ตอบ 
 
(ข)  หาค่าความหนืดคิเนมาติกของน ้ามนั จากสมการ (1.14) 

      


    
)kg/m 000,1)(89.0(

s/mN 466.0
3

2  

      /sm 10 5.24 2-4  
  ความหนืดคิเนมาติกของน ้ามนั เท่ากบั /sm 10 5.24 2-4  ตอบ 

กระบอกเพลา 

แกนเพลา ฟิลม์น ้ามนัหล่อล่ืน A  

A  

ภาพหนา้ตดั AA    

m 0.10  ri   

m 0.11  ro   

m 0.105rm   



(ค) ก าลงัท่ีตอ้งการหมุนเพลา 
 จาก P    ωT     mN 1.20  rad/s 3π   

    Watt11.31  
    ก าลงัท่ีตอ้งการหมุนเพลาเท่ากบั    Watt11.31  ตอบ 
 

1.8  ความตึงผวิ (Surface Tension) 
 ความตึงผิว คือ ความสามารถท่ีของเหลวสามารถตา้นแรงดึงหรือความเคน้ดึง (Tensile 
Stress) และความสามารถเกาะติดผวิภาชนะ อนัเน่ืองมาจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของของเหลว 
ซ่ึงมี 2 แรง คือ แรงยึดติด (Adhesive Force) คือ แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของสสารต่างชนิดกนั 
เช่น แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของน ้ ากบัผนงัภาชนะ เป็นตน้ และแรงเช่ือมแน่น (Cohesive Force) 
คือแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของสสารชนิดเดียวกนั เช่น แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของน ้ าดว้ยกนั 
เป็นต้น ความตึงผิวจะเกิดกับของไหลท่ีอยู่ในสถานะของเหลวเท่านั้น โดยมีคุณสมบติัคือ ถ้า
อุณหภูมิสูงข้ึนความตึงผิวจะลดลงและความตึงผิวมีค่าคงท่ีข้ึนอยูก่บัชนิดของของเหลวและจะมีค่า
เปล่ียนไปเม่ือของของเหลวนั้นมีสารอ่ืนเจือปน  
 ความตึงผิวเป็นแรงตึงผิวต่อความยาวเส้นขอบผิวอิสระ จึงมีหน่วยเป็น แรงต่อ      ความ
ยาว เช่น m/N  ใช้สัญลกัษณ์ ""  ความตึงผิวมีความส าคญัในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการเกิดหยด
และการเกิดฟองของของเหลว 
 1.9.1  ความตึงผวิในหยดของของเหลว 
 พิจารณาหยดของเหลวเล็ก ๆ เส้นผ่านศูนยก์ลาง d ความดนั Pภายในหยดของ
ของเหลว ดงัรูปท่ี 1.3 แรงเน่ืองจากความตึงผวิสมดุลกบัแรงเน่ืองจากความดนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1.3 การสมดุลของแรงในหยดของของเหลว 
 








 
 2d

4
P  F  

d  F   

d  



จากการสมดุลของแรงในแนวด่ิง 
 Fy    0  

     d    






  2d
4

P  

     








4

d
P  )m/N(  (1.15) 

เม่ือ P  คือ ความดนัในหยดของเหลว                      มีหน่วยเป็น  )m/N( 2  
 d  คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางของหยดของเหลว    มีหน่วยเป็น  m  
 
ตัวอย่างที ่1.12 จงหาขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของหยดน ้ าท่ีอุณหภูมิ C20  โดยท่ีความดนัภายในหยด
น ้าสูงกวา่ความดนับรรยากาศเท่ากบั 2N/m 485  
 
วธีิท า     จากตารางท่ี 1.4  น ้าท่ีอุณหภูมิ C20   มีค่า N/m 0.0736       
จากสมการท่ี (1.15) 

        








4

d
P  

    d    
P

4  

แทนค่า   d    
2N/m 485

N/m) 0736.0(4    m 10  07.6 -4  

    d    m 000607.0    mm 607.0  
  เส้นผา่นศูนยก์ลางของหยดน ้าเท่ากบั mm 607.0   ตอบ 
 
   1.9.2  คาปิลลาริตี ้(Capillarity) 
     คาปิลลาริต้ี คือ ปรากฏการณ์ท่ีของของเหลวซ่ึงบรรจุอยู่ในหลอดคาปิลารี(Capillarity 
Tube) ยกตวัสูงข้ึน (Capillarity Rise) หรือลดต ่าลง (Capillarity Depression) กวา่ระดบัของของเหลวใน
ภาชนะอนัเน่ืองมาจากความตึงผวิของของเหลว  
      พิจารณาของของเหลวในหลอดคาปิลารีอยู่ในสภาพสมดุลของแรงในแนวด่ิง แรง
เน่ืองจากความตึงผวิของของเหลวกบัน ้าหนกัของของเหลวในหลอดคาปิลารี จะไดว้า่ 
 แรงดึงข้ึนท่ีเน่ืองจากความตึงผวิ    )cos(d   

     น ้าหนกัของของเหลวท่ีสูงข้ึน          hd
4

2







 
  

  



จากการสมดุลของแรงในแนวด่ิง 
                Fy     0  

             )cos(d     hd
4

2







 
  

  h    
d

cos4



  )m(   (1.16) 

เม่ือ h  คือ ระยะความสูงของของเหลวท่ีปรากฏ     มีหน่วยเป็น  m  
 d  คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางของหลอดคาปิลารี    มีหน่วยเป็น  m  
   คือ ความตึงผวิ มีหน่วยเป็น  m/N  
   คือ น ้าหนกัจ าเพาะของของเหลว มีหน่วยเป็น  3m/N  
   คือ มุมท่ีของเหลวสัมผสักบัหลอดคาปิลารี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1.4 การเกิดคาปิลลาริต้ีในของของเหลว 
 
ขอ้ควรทราบ 
 1.  พิจารณาค่า h  จากสมการท่ี (1.16)  
     ถ้ามุม 90    ของเหลวจะเปียกหลอดคาปิลารี และของเหลวในหลอดคาปิลารีจะมี
ระดบัสูงกวา่ของเหลวดา้นนอก เช่น น ้า เน่ืองจากน ้ามีแรงยดึติดมากกวา่แรงเช่ือมแน่น 
     ถ้ามุม 90    ของเหลวจะเปียกหลอดคาปิลารี และของเหลวในหลอดคาปิลารี  จะมี
ระดบัต ่ากวา่ของเหลวดา้นนอก เช่น ปรอท เน่ืองจากปรอทมีแรงเช่ือมแน่นมากกวา่แรงยดึติด 
 2.  ถา้หลอดคาปิลารีเป็นหลอดท่ีสะอาด เม่ือของเหลวเป็นน ้ า 0    และเม่ือของเหลว
เป็นปรอท 140    
 

  

  
  

h  d  



ตัวอย่างที่ 1.13 น ้ ามีอุณหภูมิ C20  บรรจุอยูใ่นหลอดคาปิลารีท่ีสะอาดและมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
mm 1   จงหาระดบัความสูงของน ้าในหลอดคาปิลารี  

 
วธีิท า     เม่ือหลอดคาปิลารีสะอาดและบรรจุน ้า  0    จากตารางท่ี 1.4 ไดค้่า N/m 0.0736    σ   
และค่า 3N/m 9,789  γ    
จากสมการท่ี 1.16 

 h    
d

cos4



  

 แทนค่า  h    
m) 10  1)(N/m 789,9(

)0cosN/m)( 0736.0(4
3-3 



 

 h    m 03.0       mm 30  
   ระดบัความสูงของน ้าในหลอดคาปิลารี เท่ากบั mm 30  ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 1.14 หลอดคาปิลารีสะอาด มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง mm 1  จงหา (ก) Capillarity Rise 
เม่ือภายในหลอดคาปิลารีบรรจุน ้ า มีค่าความตึงผิวเท่ากบั N/m 0728.0   (ข) Capillarity Depression 
เม่ือภายในหลอดคาปิลารีบรรจุปรอท มีค่าความตึงผวิเท่ากบั N/m 4640.0      
 
วธีิท า     (ก) เม่ือหลอดคาปิลารีสะอาดและบรรจุน ้า  0    จากสมการท่ี (1.16) 

 h    
d

cos4



  

 แทนค่า  h    
m) 10  1)(N/m 9810(

)0cosN/m)( 0728.0(4
3-3 



 

 h    m 10  68.29 -3      mm 68.29  
   Capillarity Rise เท่ากบั mm 68.29   ตอบ 
(ข) เม่ือหลอดคาปิลารีสะอาดและบรรจุปรอท 140    จากสมการท่ี (1.11) 

 h    
d

cos4



  

 แทนค่า  h    
m) 10  1)(N/m 9810  6.13(

)140cosN/m)( 4640.0(4
3-3 



 

 h    m10  66.10 -3      mm 66.10  
   Capillarity Depression เท่ากบั mm 66.10   ตอบ 
 
 



1.10  ความดันไอ (Vapor Pressure)     
 ของเหลวเม่ือไดรั้บความร้อนจะเดือดและกลายเป็นไอ โมเลกุลของเหลวท่ีกลายเป็นไอจะ
เคล่ือนท่ีออกจากผวิอิสระของของเหลว ถา้ของเหลวอยูใ่นภาชนะปิดจะมีผลท าใหค้วามดนัเหนือผิว
ของของเหลวสูงข้ึนเรียกว่า ความดนัไอ เม่ือผ่านไประยะเวลาหน่ึงจ านวนโมเลกุลของไอจะกลัน่ตวั
กลบัมาเป็นของเหลวซ่ึงจะเท่ากบัจ านวนโมเลกุลของของเหลวท่ีกลายเป็นไอภายใตส้ภาวะการ
สมดุลน้ีความดนัไอของของเหลวเรียกวา่ความดนัอ่ิมตวั (Saturation Pressure) 
 
                                ตารางท่ี 1.5 ค่าความดนัไออ่ิมตวัของของเหลวท่ีอุณหภูมิ C20                           
 

ของเหลว ความดนัไอ abs.) ,Pa(  
น ้า 340,2  

น ้ามนัก๊าด 200,3  
น ้ามนัเบนซิน 000,55  

ปรอท 17.0  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แบบฝึกหัดหน่วยที ่1.1 
 
1.  ของไหล หมายถึง ………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

2.  ของไหลคงรูปอยูไ่ดใ้น ...................สถานะ คือ 
 2.1 ......................................................................................................................................................... 
 2.2 ......................................................................................................................................................... 
 2.3 ......................................................................................................................................................... 
3.  มิติ หมายถึง ...................................................................................................................................................... 
4.  จงแสดงวธีิหามิติของแรง  
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………....................... 
 
5.  จากเลขสิบยกก าลงัท่ีก าหนดให ้จงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 
 
 5.1     910  สัญลกัษณ์    คือ  ...................................................................................................... 
 5.2     310  สัญลกัษณ์    คือ ....................................................................................................... 
 5.3     610  สัญลกัษณ์    คือ ....................................................................................................... 
 5.4     310  สัญลกัษณ์    คือ ....................................................................................................... 
 5.5     610  สัญลกัษณ์    คือ ....................................................................................................... 
 
6.  จากสัญลกัษณ์ท่ีก าหนดให ้จงแทนดว้ยเลขสิบยกก าลงั 
 
 6.1     G  เลขสิบยกก าลงั    คือ ................................................................................................ 
 6.2       เลขสิบยกก าลงั       คือ ................................................................................................ 
 6.3     M  เลขสิบยกก าลงั       คือ ................................................................................................ 
 6.4     c  เลขสิบยกก าลงั      คือ ................................................................................................ 
 6.5     k  เลขสิบยกก าลงั       คือ ................................................................................................ 
 
 
 



7.  จงแสดงวธีิหาหน่วยของความดนั เม่ือความดนั 
A

F
  P   

……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………….......................… 
 
8.  จงเปล่ียนหน่วยโดยการแทนค่าค าอุปสรรคท่ีน าหนา้หน่วย 
  
 ก. cm 25  ………………………………… m   
 ข.    kPa 35  ………………………………… Pa    
 ค.   g 500   ………………………………… kg   
 ง.   N 500,3  ………………………………… kN   
 จ.   mm 150  ………………………………… m  
 
 
9.  วตัถุมวล kg 25  ตกสู่พื้นอยา่งอิสระดว้ยค่าความโนม้ถ่วงของโลกจงหาน ้าหนกัของวตัถุ 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………........................
…………………………………………………………………………………………………….......................… 
 
10.  วตัถุมวล kg 25  ก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร่ง 2m/s 22  จงหาแรงท่ีกระท ากบัวตัถุ 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………...........................…
………………………………………………………………………………………………….......................… 
 
11.  ลูกธนูมีมวล kg 20  ถูกยงิดว้ยแรง N 500  จงหาอตัราเร่งของลูกธนู 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
………………………………………………………………………………………………….......................… 
 



แบบฝึกหัดหน่วยที ่1.2 
 

1.  ความหนาแน่น หมายถึง ………………………………………………………………………………… 
2.  ปริมาตรจ าเพาะ หมายถึง ………………………………………………………………………………… 
3.  น ้าหนกัจ าเพาะ หมายถึง ………………………………………………………………………………… 
4.  ความถ่วงจ าเพาะ หมายถึง ……………………………………………………………………………… 

5.  ถงัใบหน่ึงบรรจุน ้ามีมวล kg 350  จงหาน ้าหนกัของน ้าในถงัใบน้ี 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………........................... 
 
6.  หินกอ้นหน่ึงมีปริมาตร 3m 015.0  และความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 60.2  จงหาน ้าหนกัของกอ้นหิน 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………........................... 
 
7.  น ้าหนกัจ าเพาะของสารชนิดหน่ึงมีค่าเท่ากบั 3N/m 850  ความหนาแน่นของสารชนิดน้ีมีค่าเท่าไร 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………........................... 

 
8.  แอมโมเนีย ท่ีอุณหภูมิ C 20   มีปริมาตร 3m 015.0  และความถ่วงจ าเพาะ 0.829 จงหาน ้ าหนกัของ
แอมโมเนีย 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………........................... 

 



9.  ถงัใบหน่ึงมีปริมาตร 3m 5.0  บรรจุของไหลท่ีมีมวล kg 500,1 เตม็ถงัพอดี จงหา  
(ก) น ้าหนกัของของไหล  (ข) ความหนาแน่นของของไหล  (ค) ปริมาตรจ าเพาะของของไหล 
(ง) น ้าหนกัจ าเพาะของของไหล    (จ) ความถ่วงจ าเพาะของของไหล 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



แบบฝึกหัดหน่วยที ่1.3 
 
1.  ก๊าซ หมายถึง ……………………………………………………………………………………………… 
2.  ลกัษณะท่ีส าคญัของก๊าซ คือ ……………………………………………………………………………. 
3.  จงยกตวัอยา่งของก๊าซอุดมคติมา 4 ชนิด 
 1.…………………………………………………2.....……………………………………………............ 

 3…………………………………………………4…………………………………………………............ 
4.  สมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ เป็นสมการท่ีบอกความสัมพนัธ์ของอะไรบา้ง 
 1……………………….…………2…….…………………………3.…………………………………........ 
5.  จงเขียนสมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

6.  ค่าคงท่ี R)( ของอากาศ มีค่าเท่ากบั………………………………………………………………………  
7.  ภายใตส้ภาวะใดท่ีการสมมติวา่ก๊าซมีพฤติกรรมเป็นก๊าซอุดมคติ 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

8.  อุณหภูมิปกติของร่างกายมนุษยเ์ท่ากบั C 37   ถา้กล่าวในหน่วยเคลวนิ จะไดเ้ท่าใด 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

9.  หอ้งขนาด m 4 m 3.5m 5.3   บรรจุอากาศท่ีมีความดนั kPa 3.101  และอุณหภูมิ C 27   จงหา 
(ก) มวลของอากาศภายในหอ้ง   (ข) ความหนาแน่นของอากาศภายในหอ้ง 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



10.  ความยดืหยุน่ หมายถึง …………………………………………………………………………………… 
11.  ค่าความยดืหยุน่ของของไหลจะอยูใ่นรูปของค่าอะไร 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

12.  ค่า บคัค ์โมดูลคัค ์จะเป็นความสัมพนัธ์อยูร่ะหวา่งค่าของอะไรบา้ง 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

13.  จงเขียนสูตรการหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์
……………………………………………………………………………………………………....................... 

14.  น ้ามนัไฮดรอลิกส์บรรจุอยูใ่นกระบอกสูบท่ีมีปริมาตร 3m 25.0  ถูกกดอดัดว้ยลูกสูบท าให้ความดนั
เพิ่มข้ึน kPa 50  และปริมาตรลดลง 3m 05.0  จงหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

15.  น ้าถูกกดอดัในถงัทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 3m 1.0  ความดนั kPa 100  ท าใหป้ริมาตรลดลง 
เหลือ 3m 065.0  จงหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

16.  จงหาความดนัท่ีตอ้งเพิ่มใหก้บัน ้า เม่ือน ้าถูกกดอดัจนปริมาตรเปล่ียนไป % 0.6 โดยค่าบคัค ์
โมดูลคัค ์ของน ้าเท่ากบั kPa 102.2 6    
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



แบบฝึกหัดหน่วยที ่1.4 
 

1.  ความหนืดของของไหล คือ ……………………………………………………………………………… 
2.  ของไหลนิวโตเนียน คือ……………………………………………………………………………………  
3.  ของไหลนอนนิวโตเนียน คือ …………………………………………………………………………… 
4.  จงเขียนสมการความหนืดของนิวตนั 
 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
5.  ความหนืดสัมบูรณ์ของของไหลหารดว้ยความหนาแน่นของของไหล ค่าท่ีไดเ้รียกวา่ค่าอะไร  
……………………………………………………………………………………………………....................... 

6.  น ้ามนัหล่อล่ืน SAE 10 มีความหนืดสัมบูรณ์เท่ากบั sPa 1014.8 2    อยูร่ะหวา่งแผน่ราบบาง 2 
แผ่นท่ีวางขนานกนัและอยู่ห่างกนั cm 2  โดยแผ่นราบดา้นล่างยึดติดกบัท่ีและแผ่นราบดา้นบนมี
ขนาด cm 100  cm 50   เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว m/s 5.1  จงหาความเคน้เฉือนและแรงท่ีกระท า 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………............................ 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………............................ 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………............................ 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



7.  วตัถุแท่งหน่ึงหนกั N 500  มีขนาดหนา้ตดัเท่ากบั mm 250  mm 250   เล่ือนลงมาตามพื้นเอียง
มุม 25 กบัแนวระดบับนฟิล์มน ้ ามนัท่ีมีความหนืด sPa 44.0   และหนา mm 10  จงหาความเร็ว ของ
แท่งวตัถุ ท่ีเล่ือนลงมาตามพื้นเอียง 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
 
8.  เพลาขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง cm 8  หมุนภายในแบร่ิงท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง cm 02.8  
และยาว cm 30  ด้วยความเร็ว /sm 0.25 2  ระยะห่างระหว่างเพลาทั้งสองเติมน ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีมีความ
ถ่วงจ าเพาะ 890.0  และมีความหนืดจลนศาสตร์ /sm 0.005 2  ถา้เพลาหมุนดว้ยความเร็ว rpm 800,1  
จงหา  (ก) แรงตา้นเน่ืองจากความหนืดของน ้ ามนั  (ข) แรงบิดตา้นท่ีกระท าโดยน ้ ามนั  (ค) ก าลงัท่ี
ตอ้งการหมุนเพลา 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



9.  ความตึงผวิ คือ ……………………………………………………………………………………………. 
10.  แรงยดึติด คือ ……………………………………………………………………………………………… 
11.  แรงเช่ือมแน่น คือ …………………………………………………………………………………………  
12.  คาปิลลาริต้ี คือ ……………………………………………………………………………………………. 

13.  ความดนัไอ คือ ……………………………………………………………………………………………. 

14.  ความดนัไออ่ิมตวัของน ้าท่ีอุณหภูมิ C 20   มีค่าเท่ากบั …………………… kPa  
15.  หยดน ้ามีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั mm 025.0  สัมผสักบัอากาศ โดยความดนัของหยดน ้า 
สูงกวา่ความดนับรรยากาศ Pa 500  จงหาค่าความตึงผวิของหยดน ้า 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 

16.  จงหาขนาดของหลอดคาปิลารีเม่ือตอ้งการให้ความสูงของน ้ าในหลอดคาปิลารีน้อยกว่า mm 5.1  
เม่ืออุณหภูมิของน ้าเท่ากบั C 20   
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………........................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
…………………………………………………………………………………………………….......................…
…………………………………………………………………………………………………............................ 
……………………………………………………………………………………………………....................... 



17.  แรงตึงผิวของน ้ าและปรอทเท่ากับ N/m 0736.0  และ N/m 514.0  ตามล าดับบรรจุอยู่ใน
หลอดแกว้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง mm 2 จงหาความสูงของของไหลทั้งสองเม่ือสัมผสักบัอากาศ  (ก) น ้ า
มีมุมสัมผสั 0 และน ้ าหนักจ าเพาะ เท่ากบั 3N/m 789,9   (ข) ปรอทมีมุมสัมผสั 130  และน ้ าหนักจ าเพาะ
เท่ากบั 3N/m 350,132  
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
……………………………………………………………………………………………………....................... 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่1.1 
 
1.  ของไหล หมายถึง สสารท่ีสามารถไหลไดแ้ละเปล่ียนรูปร่างไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตามลกัษณะภาชนะ
 ท่ีบรรจุ 
 
2.  ของไหลคงรูปอยูไ่ดใ้น 2 สถานะ คือ 
 
 2.1  ของเหลว 2.2  ก๊าซ 
 
3.  มิติ หมายถึง ส่ิงท่ีบอกคุณลกัษณะทางกายภาพของตวัแปรหน่ึง ๆ ซ่ึงสามารถระบุไดใ้นเชิงปริมาณ 
เช่น มวล ความยาว แรง เป็นตน้ 
   
4.  จงแสดงวธีิหามิติของแรง 
  
จาก  F      ma  

        
2T

L
M  

    มิติของแรง คือ 2MLT         ตอบ 
  
5.  จากเลขสิบยกก าลงัท่ีก าหนดให ้จงแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 
 
 5.1     910  สัญลกัษณ์    คือ   G  
 5.2     310  สัญลกัษณ์    คือ    k  
 5.3     610  สัญลกัษณ์    คือ M     
 5.4     310  สัญลกัษณ์    คือ m   
 5.5     610  สัญลกัษณ์    คือ    
6.  จากสัญลกัษณ์ท่ีก าหนดให ้จงแทนดว้ยเลขสิบยกก าลงั 
 
 6.1     G  เลขสิบยกก าลงั   คือ    910  
 6.2       เลขสิบยกก าลงั   คือ  610  
 6.3     M  เลขสิบยกก าลงั    คือ  610  
 6.4     c  เลขสิบยกก าลงั    คือ  210  
 6.5     k  เลขสิบยกก าลงั    คือ  310  

 
 



7.  จงแสดงวธีิหาหน่วยของความดนั เม่ือความดนั 
A

F
  P   

 
จาก  P       

A

F       
2m

N  

    หน่วยของความดนั คือ  2N/m          ตอบ 
    
8.  จงเปล่ียนหน่วยโดยการแทนค่าค าอุปสรรคท่ีน าหนา้หน่วย  
 
 ก. km 5.2     m 10  2.5 3   
 ข.    kPa 35      Pa 10  35 3    
 ค.   g 500      kg 10  500 -3   
 ง.   N 500,3     kN 10  3,500 -3   
 จ.   mm 150     m 10  150 -3  
 
9.  วตัถุมวล kg 25  ตกสู่พื้นอยา่งอิสระดว้ยค่าความโนม้ถ่วงของโลกจงหาน ้าหนกัของวตัถุ 
 
จาก   W      mg   

         2m/s 9.81  kg 25    

         2m/skg 25.245   
       W    N 25.245  ตอบ 
  
10.  วตัถุมวล kg 25  ก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร่ง 2m/s 22  จงหาแรงท่ีกระท ากบัวตัถุ 
จาก   F       ma   

         2m/s 22  kg 25    

         2m/skg 550   
       F    N 550  ตอบ 
 
11.  ลูกธนูมีมวล kg 20  ถูกยงิดว้ยแรง N 500  จงหาอตัราเร่งของลูกธนู 
 จาก  F       ma  

   a       
m

F    

         
kg 20

m/skg 500 2  

       a    2m/s 25   ตอบ 

 



 เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่1.2 
 
1.  ความหนาแน่น หมายถึง มวลของของไหลต่อหน่วยปริมาตร 
 
2.  ปริมาตรจ าเพาะ หมายถึง ปริมาตรของของไหลต่อมวลหน่ึงหน่วย 
 
3.  น ้าหนกัจ าเพาะ หมายถึง น ้าหนกัของของไหลท่ีเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลกท่ีมีปริมาตรหน่ึงหน่วย 
 
4.  ความถ่วงจ าเพาะ หมายถึง อตัราส่วนของความหนาแน่นของของไหลต่อความหนาแน่นของ 
 ของไหลมาตรฐาน 
 
5.  ถงัใบหน่ึงบรรจุน ้ามีมวล kg 350  จงหาน ้าหนกัของน ้าในถงัใบน้ี 
จาก   W      mg   

         2m/s 9.81  kg 350    

         2m/skg 50.433,3   
       W    N 50.433,3  ตอบ 
 
6.  หินกอ้นหน่ึงมีปริมาตร 3m 015.0  และความถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 60.2  จงหาน ้าหนกัของกอ้นหิน 
 จาก  W      mg   

   m     ρV     )(V))(ρ(ρ O2Hs       

            )m )(0.015kg/m 00(2.60)(1,0 33       
            kg 39  

 แทนค่า W     2m/s 9.81  kg 39    

        N 382.59  

     W    N 382.59   ตอบ 

7.  น ้ าหนกัจ าเพาะของสารชนิดหน่ึงมีค่าเท่ากบั 3N/m 850  ความหนาแน่นของสารชนิดน้ีมีค่าเท่าไร 
จาก     ρg  

      
g

  

     
2

3

m/s 9.81

N/m 850  

      3kg/m 86.65   ตอบ 
 



8.  แอมโมเนีย ท่ีอุณหภูมิ C 20   มีปริมาตร 3m 015.0  และความถ่วงจ าเพาะ 0.829 จงหาน ้ าหนกั
ของแอมโมเนีย  

จาก W    V  
     VS W  

แทนค่า W    3 3 m 0.015 N/m 9,810  829.0   

     N 121.99  

    W    N 121.99   ตอบ
        

9.  ถงัใบหน่ึงบรรจุน ้ามนัท่ีมีมวล kg 200,1  และมีปริมาตร 3m 41.1  จงหา  
 (ก) น ้าหนกัของน ้ ามนั               (ข) ความหนาแน่นของน ้ ามนั   (ค) ปริมาตรจ าเพาะของน ้ ามนั 
 (ง) น ้าหนกัจ าเพาะของน ้ามนั   (จ) ความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนั 
 
  (ก) น ้าหนกัของน ้ ามนั                
  W    mg   

     2m/s 9.81  kg 1,200     

          N 11,772   
 
         W    N 121.99    ตอบ 
  
  (ข) ความหนาแน่นของน ้ ามนั   

  ρ    
V

m    

     
3m 1.41

kg 1,200   

     3kg/m 851.06  
      ρ    3kg/m 851.06    ตอบ  
 
  (ค) ปริมาตรจ าเพาะของน ้ ามนั 
  v    

m

V    

     
kg 1,200

m 1.41 3

  

     /kgm 0.00166 3  
   v    /kgm 0.00166 3    ตอบ 
 



  (ง) น ้าหนกัจ าเพาะของน ้ามนั   
  γ    ρg    

     23 m/s 9.81  kg/m 851.06     

          3N/m 8,348.90    
      γ    3N/m 8,348.90    ตอบ  

   
  (จ) ความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนั 

  S    
O2Hρ

ρ   

     
3

3

kg/m 1,000

kg/m 851.06   

     0.851 
   S    0.851     ตอบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่1.3 

 
 
1.  ก๊าซ หมายถึง สสารท่ีอยูใ่นสถานะไอเม่ืออุณหภูมิของก๊าซนั้นอยูเ่หนืออุณหภูมิจุดวิกฤติ 
 
2.  ลกัษณะท่ีส าคญัของก๊าซ คือ มีอิสระในการเคล่ือนไหว โมเลกุลของก๊าซไม่มีปฏิกิริยาซ่ึงกนัและกนั 
   ไม่อยูภ่ายใตแ้รงดึงดูดระหวา่งกนัและการชนกนัของโมเลกุลเป็นแบบยดืหยุน่ 
  
3.  จงยกตวัอยา่งของก๊าซอุดมคติมา 4 ชนิด 
 1.  ออกซิเจน  2.  ไนโตรเจน 

 3.  คาร์บอนไดออกไซด์  4.  ฮีเล่ียม 
 
4.  สมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ เป็นสมการท่ีบอกความสัมพนัธ์ของอะไรบา้ง 
 1.   ความดนั   2.  ปริมาตร   3.  อุณหภูมิ 
 
5.  จงเขียนสมการสภาวะของก๊าซอุดมคติ 

PV      mRT  
  

6.  ค่าคงท่ี R)( ของอากาศ มีค่าเท่ากบั  KkJ/kg 0.287   
 
7.  ภายใตส้ภาวะใดท่ีการสมมติวา่ก๊าซมีพฤติกรรมเป็นก๊าซอุดมคติ 
 เม่ืออุณหภูมิของก๊าซนั้นอยูเ่หนืออุณหภูมิจุดวกิฤติ 
 
8.  อุณหภูมิปกติของร่างกายมนุษยเ์ท่ากบั C 37   ถา้กล่าวในหน่วยเคลวนิ จะไดเ้ท่าใด 

 )K(T    273  CT     273  C37             K 300  
 
 
 
 
 
 
 
  



9.  หอ้งขนาด m 4 m 3.5m 5.3   บรรจุอากาศท่ีมีความดนั kPa 3.101  และอุณหภูมิ C 27   จงหา 
   (ก) มวลของอากาศภายในหอ้ง   (ข) ความหนาแน่นของอากาศภายในหอ้ง   
 จาก PV       mRT  
  m       

RT

PV    
K) 273  K)(27kJ/kg 287.0(

m) 4  m 3.5  m kPa)(3.5 3.101(



  

    m      kg 65.57  
  
  (ข) ความหนาแน่นของอากาศภายในหอ้ง 
 จาก P       RT  

      
RT

P    
K) K)(300kJ/kg (0.287

kPa) 3.101(


  

          3kg/m 18.1      
 
10.  ความยดืหยุน่ หมายถึง ความสามารถในการเปล่ียนแปลงปริมาตรของของไหลเม่ือมีการ 
   เปล่ียนแปลงความดนั 
 
11.  ค่าความยดืหยุน่ของของไหลจะอยูใ่นรูปของค่า  Bulk Modulus 
 
12.  ค่า บคัค ์โมดูลคัค ์จะเป็นความสัมพนัธ์อยูร่ะหวา่งค่าของอะไรบา้ง 
   ค่า บคัค ์โมดูลคัค ์จะเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนักบัปริมาตรท่ีเปล่ียนแปลงไปของของไหล 
 

13.  จงเขียนสูตรการหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์

 K    
dV/V

dP
    

dV

dP
V  

  
14.  น ้ามนัไฮดรอลิกส์บรรจุอยูใ่นกระบอกสูบท่ีมีปริมาตร 3m 25.0  ถูกกดอดัดว้ยลูกสูบท าใหค้วามดนั 
   เพิ่มข้ึน kPa 50  และปริมาตรลดลง 3m 05.0  จงหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์

จาก K    
dV/V

dP
  

     
3

3

m 0.05-

kPa 50
)m 25.0(       

          kPa 250  
  K    kPa 250  ตอบ  
 
 



15.  น ้ าถูกกดอดัในถงัทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 3m 1.0  ความดนั kPa 100  ท าให้ปริมาตรลดลง
เหลือ 3m 065.0  จงหาค่า บคัค ์โมดูลคัค ์

จาก K    
dV/V

dP
  

K    
3

3

m 0.065-

kPa 100
)m 1.0(       

       kPa 85.153  
  K    kPa 250  ตอบ 

   
16.  จงหาความดนัท่ีตอ้งเพิ่มให้กบัน ้ า เม่ือน ้ าถูกกดอดัจนปริมาตรเปล่ียนไป % 0.6  ถ้าค่าบคัค ์    
โมดูลคัค ์ของน ้าเท่ากบั kPa 102.2 6    

จาก K    
dV

dP
V  

 
V

dV    
100

0.6 -    

        006.0  
 dP    

V

dV
K  

แทนค่า        )006.0 kPa)(- 10  2.2( 6       

        MPa 26.13  
  dP    MPa 26.13   ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 



เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที ่1.4 

 
1.  ความหนืดของของไหล คือ ความสามารถต่อการตา้นการเฉือนหรือการตา้นต่อการเสียรูปเชิงมุม 
 
2.  ของไหลนิวโตเนียน คือ ของไหลท่ีมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนั 
 
3.  ของไหลนอนนิวโตเนียน คือ ของไหลท่ีมีพฤติกรรมไม่เป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนั 
4.  จงเขียนสมการความหนืดของนิวตนั 

     
A

F    
dy

du
    

Y

U
  

  
5.  ความหนืดสัมบูรณ์ของของไหลหารดว้ยความหนาแน่นของของไหล ค่าท่ีไดเ้รียกวา่ค่าอะไร  
 เรียกวา่ ค่าความหนืดคิเนมาติก (Kinematics Viscosity)  
 
6.  น ้ ามนัหล่อล่ืน SAE 10 มีความหนืดสัมบูรณ์เท่ากบั sPa 1014.8 2    อยูร่ะหว่างแผน่ราบบาง 2 
แผน่ท่ีวางขนานกนัและอยูห่่างกนั cm 2  โดยแผน่ล่างยึดติดกบัท่ีและแผน่บนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว  

m/s 5.1  จงหาความเคน้เฉือนในน ้ามนั  

จาก     
dy

du
    

แทนค่า     











m 10  2

m/s 1.5
s)Pa 10  14.8(

2-

2-   

         Pa 11.6   
      Pa 11.6  ตอบ  
 
7.  วตัถุแท่งหน่ึงหนกั N 500  มีขนาดหนา้ตดัเท่ากบั mm 250  mm 250   เล่ือนลงมาตามพื้นเอียง
มุม 25 กบัแนวระดบับนฟิล์มน ้ ามนัท่ีมีความหนืด sPa 44.0   และหนา mm 10  จงหาความเร็ว ของ
แท่งวตัถุท่ีเล่ือนลงมาตามพื้นเอียง 

จาก 
A

F    
Y

U
  

  F    
Y

U
μA     

แทนค่า F    









m 0.01

U
m) 0.25  s)(0.25Pa (0.44  

     N U75.2  
  แต่  F     25 sinN 500        N 31.211  
  แทนค่าได ้ U     m/s 84.76      ตอบ 



8.  เพลาขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง cm 8  หมุนภายในแบร่ิงท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง cm 02.8   
   และยาว cm 30  ดว้ยความเร็ว /sm 0.25 2  ระยะห่างระหวา่งเพลาทั้งสองเติมน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีมี 
   ความถ่วงจ าเพาะ 890.0  และมีความหนืดจลนศาสตร์ /sm 0.005 2  ถา้เพลาหมุนดว้ยความเร็ว 
   rpm 800,1  จงหา  (ก) แรงตา้นเน่ืองจากความหนืดของน ้ามนั  (ข) แรงบิดตา้นท่ีกระท าโดยน ้ ามนั    
   (ค) ก าลงัท่ีตอ้งการหมุนเพลา 
 
   (ก) แรงตา้นเน่ืองจากความหนืดของน ้ ามนั   

   จาก     
A

F    
dy

du
     

Y

U
  

 F    
Y

U
Aμ  

 μ    )(ν()(ρ(ρ O2Hs    /s)m )(0.005kg/m 000(0.890)(1, 23  

        skg/m 45.4   

 แทนค่า F    









m 0.0001

m/s 0.25
s)kg/m )(4.45 m 0.30  m 0.08(π  

   F    N 838.81  ตอบ 
  
   (ข) แรงบิดตา้นท่ีกระท าโดยน ้ ามนั    

 จาก  ω    








60

2π
r/min) (1,800          rad/s 60π  

 U    ωr    m 0.04  rad/s 60π     m/s 7.54  
 จาก T    τAr    









Y

U
μAr  

    









m 0.0001

m/s 7.54
m 0.04  m 0.30  m 0.08  s)(πkg/m (4.45  

    mN 1,011.93     
   T    mN 1,011.93   ตอบ  
 
   (ค) ก าลงัท่ีตอ้งการหมุนเพลา 
 จาก P    ωT  

   mN 1,011.93  rad/s 60π   
   kW 190.38  
       P    kW 190.38  ตอบ 
 
 



9.  ความตึงผวิ คือ ความสามารถท่ีของเหลวสามารถตา้นแรงดึงหรือความเคน้ดึง (Tensile Stress)  
 และความสามารถเกาะติดผวิภาชนะ อนัเน่ืองมาจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของของเหลว  
 
10.  แรงยดึติด คือ แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของสสารต่างชนิดกนั 
 
1.  แรงเช่ือมแน่น คือ แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลของสสารชนิดเดียวกนั  
 
12.  คาปิลลาริต้ี คือ คือ ปรากฏการณ์ท่ีของของเหลวซ่ึงบรรจุอยูใ่นหลอดคาปิลารียกตวัสูงข้ึน หรือลด
ต ่าลง กวา่ระดบัของของเหลวในภาชนะอนัเน่ืองมาจากความตึงผวิของของเหลว  
 
13.  ความดนัไอ คือ ความดนัเหนือผิวของของเหลวท่ีกลายเป็นไอและกระจายตวัอยูต่ามท่ีวา่ง 
ภายในภาชนะปิด 
 
14.  ความดนัไออ่ิมตวัของน ้าท่ีอุณหภูมิ C 20   มีค่าเท่ากบั Pa 340,2   
 
15.  หยดน ้ามีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั mm 025.0  สัมผสักบัอากาศ โดยความดนัของหยดน ้า 
สูงกวา่ความดนับรรยากาศ Pa 500  จงหาค่าความตึงผวิของหยดน ้า 

 จาก σ    








4

d
P  

 แทนค่า σ    











 

4

m 10  0.025
Pa 500

-3

  

      N/m 003125.0  
  σ    N/m 003125.0  ตอบ 
 
16.  จงหาขนาดของหลอดคาปิลารีเม่ือตอ้งการให้ความสูงของน ้ าในหลอดคาปิลารีนอ้ยกวา่ mm 5.1   
เม่ืออุณหภูมิของน ้าเท่ากบั C 20   

 จาก h    
d

cos4



  

 d    
γh

θ σcos4   

  แทนค่า  d    
m) 10  5.1)(N/m 737,9(

)0cosN/m)( 0701.0(4
3-3 



 

 d    m 019.0     
     mm 20.19  
      d    mm 20.19   ตอบ 
 



17.  แรงตึงผิวของน ้ าและปรอทเท่ากับ N/m 0736.0  และ N/m 514.0  ตามล าดับบรรจุอยู่ใน
หลอดแกว้ 
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง mm 2 จงหาความสูงของของไหลทั้งสองเม่ือสัมผสักบัอากาศ (ก) น ้ ามีมุมสัมผสั 

0 และน ้ าหนักจ าเพาะ เท่ากับ 3N/m 789,9   (ข) ปรอทมีมุมสัมผสั 130  และน ้ าหนักจ าเพาะเท่ากับ 
3N/m 350,132  

 
(ก) เม่ือหลอดคาปิลารีสะอาดและบรรจุน ้า  0    จากสมการท่ี (1.11) 

 h    
d

cos4



  

  แทนค่า  h    
m) 10  2)(N/m 789,9(

)0cosN/m)( 0736.0(4
3-3 



 

 h    m 0.0150      mm 00.15  
      h    mm 70.27   ตอบ 
 
(ข) เม่ือหลอดคาปิลารีสะอาดและบรรจุปรอท 130  θ   จากสมการท่ี (1.11) 

 h    
d

cos4



  

 แทนค่า  h    
m) 10  2)(N/m 350,132(

)130cosN/m)( 514.0(4
3-3 



 

 h    m10  4.993 -3      mm 99.4  
      h    mm 99.4    ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที ่1 
หลกัการพืน้ฐานและคุณสมบัติของของไหล 

 
ค าส่ัง  จงท าเคร่ืองหมายกากบาท )(  ทบัลงบนตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1.  ความหมายของของไหลขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุด 
 ก.  สสารท่ีสามารถไหลและมีสถานะเป็นของเหลวเพียงอยา่งเดียว  
 ข.  สสารท่ีไม่สามารถไหลและมีสถานะเป็นก๊าซเพียงอยา่งเดียว 
 ค.  สสารท่ีสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างท่ีแน่นอน  
 ง.  สสารท่ีสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างเปล่ียนแปลงตามภาชนะท่ีบรรจุ 
2.  ขอ้ใดเป็นมิติหลกั 
 ก.  แรง ข.  มวล 
 ค.  น ้าหนกั ง.  ความดนั 
3.  N 10  15 6 มีค่าเท่ากบัเท่าไร 
 ก.  N 15  ข.  kN 15  
 ค.  MN 15  ง.  μN 15  
4.  น ้ามนัมีปริมาตร 3m 0.4  และมีมวล kg 340  ความหนาแน่นของน ้ามนัมีค่าเท่าไร 
 ก.  3kg/m 850  ข.  3kg/m 40.340  
 ค.  3kg/m 60.339  ง.  3kg/m 136  
5.  จากขอ้ 4 ความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัมีค่าเท่าไร 
 ก.  136.0  ข.   339.0  
 ค.   340.0  ง.  .8500  
6.  ของไหลมีปริมาตร 3m 2  และหนกั N 520 น ้าหนกัจ าเพาะของของไหลมีค่าเท่าไร 
 ก.  3N/m 008.0  ข.  3N/m 260  
 ค.  3N/m 522  ง.  3N/m 040,1  
7.  อากาศมีความหนาแน่นเท่ากบั 3kg/m 26.1 และมีอุณหภูมิ C 27   ความดนัของอากาศมีค่าเท่าไร 
 ก.  Pa 50.108  ข.  Pa 60.97  
 ค.  Pa 85.10  ง.  Pa 76.9  
 
 



8.  ความสามารถในการตา้นทานการเปล่ียนรูปอนัเน่ืองมาจากแรงเฉือน เรียกวา่อะไร 
 ก.  บคัค ์โมดูลสั ข.  ความยดืหยุน่ 
 ค.  ความหนืด ง.  ความตึงผวิ 
9.  ของเหลวชนิดหน่ึงมีปริมาตร 3m 2 เม่ือความดนัเพิ่มข้ึน kPa 10  ปริมาตรจะลดลง 3m 0.01  
ค่า Bulk modulus ของของเหลวมีค่าเท่าไร 
 ก.  kPa 20  ข.  kPa 500  
 ค.  kPa 000,1  ง.  kPa 000,2  
10.  ของไหลมีความหนาแน่น 3kg/m 260,1  อยูร่ะหวา่งแผน่ราบบาง 2 แผน่วางขนานกนั  
และอยูห่่างกนั mm 20  โดยแผน่ล่างยดึติดกบัท่ีส่วนแผน่บนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 2m/s 5.0 และมี 
ความเคน้เฉือนเกิดข้ึน 2N/m 5  ความหนืดของของไหลท่ีอยูร่ะหวา่งแผน่ราบบางทั้งสองแผน่มีค่าเท่าไร  
 ก.  sPa 002.0   ข.  sPa 02.0   
 ค.  sPa 2.0   ง.  sPa 2   
11.  จากขอ้ 10 ความหนืดคิเนมาติก มีค่าเท่ากบัเท่าไร  
 ก.  /sm 10  59.1 2-5  ข.  /sm 10  59.1 2-4  
 ค.  /sm 25.2 2  ง.  /sm 252 2  
12.  หยดน ้ าฝนมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั mm 25.0 โดยท่ีความดนัภายในหยดน ้ าฝนสูงกว่า
ความดนับรรยากาศเท่ากบั 2N/m 500  ความตึงผวิของหยดน ้าฝนมีค่าเท่าไร 
 ก.  N/m 031.0  ข.  N/m 0736.0  
 ค.  N/m 25.31  ง.  N/m 125  
13.  หลอดคาปิลารีสะอาด มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง mm 50.1 บรรจุน ้าท่ีอุณหภูมิ C 60    
มีความตึงผวิเท่ากบั N/m 0668.0 และมีน ้าหนกัจ าเพาะเท่ากบั 3N/m 658,9  ระดบัความสูง 
ของน ้าในหลอดคาปิลารีสูงเท่าไร  
 ก.  mm 44.18  ข.  mm 07.30  
 ค.  mm 70.41  ง.  mm 33.53  
14.  ความดนัท่ีอยูเ่หนือผวิอิสระของของเหลวในภาชนะปิด เรียกวา่อะไร 
 ก.  ความดนัเฉล่ีย ข.  ความดนัไอ 
 ค.  ความดนัสัมบูรณ์ ง.  ความดนับรรยากาศ 
15.  ของไหลท่ีมีพฤติกรรมเป็นไปตามสมการความหนืดของนิวตนั เรียกวา่อะไร 
 ก.  ของไหลหยดุน่ิง ข.  ของไหลเคล่ือนท่ี 
 ค.  ของไหลนอนนิวโทเนียน ง.  ของไหลนิวโทเนียน 



เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หน่วยที ่1 เร่ือง หลกัการพืน้ฐานและคุณสมบัติของของไหล 

    
 

ก่อนเรียน   หลงัเรียน 

ข้อที่ เฉลย   ข้อที่ เฉลย 

1 ก   1 ง 

2 ค   2 ข 

3 ข   3 ค 

4 ง   4 ก 

5 ค   5 ง 

6 ก   6 ข 

7 ข   7 ก 

8 ง   8 ค 

9 ก   9 ง 

10 ข   10 ค 

11 ง   11 ข 

12 ข   12 ก 

13 ค   13 ก 

14 ก   14 ข 

15 ข   15 ง 
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